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¶ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͦͭ͊͟͡ ͫ 
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͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͦ͒ͫͦ͟͟ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΦ 

¶ ˤ͔ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ  ͔ͫ͊ͤͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͙ͫͭ͊͟ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  

͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͒ͫ͊ͣ͟͟ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ 

˜̠̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ 
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¶ ʕ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͙͡ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ·Φ 

¶ ˿ ͍͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͦ ͭ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

¶ ˹ ͔͡Έ͘Ύ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ. 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ 
¶ ˽ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͎͔ͦͪͦ͟͡Φ  

¶ ̏ ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ς ͦ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͭͤ͡͡·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡ t±нлō ͙ t± 

30b.  

 

˽͔͔ͭͤ͡͡·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ t±нлō ͙ t±олō ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΥ 

 

 

EN 15270 2008 

 

EN 61000-6-2 

 
EN 230 2005 

 

EN 61000-6-3 

 
EN 60335-1 

 

EN 55014-1 

 
EN 60335-2-102 

 

2004/108/EC  

EN 60730-1 

 

2006/95/EC   

 
EN 60730-2-5 

 

2001/95/EC 

 
EN 61000-6-1 

 

2006/42/EC 
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˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ t± нлō Ѕ 

˥ͦ͒ ͍·ͨͯͫ͊͟ 2014  

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ нолˤ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͣ͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͊͡ нл͟ˤͭ 

˴͊ͫͫ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 5 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ рн͒ˣ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

т ˤͭ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ tŜƭƭǘŜŎƘ h«Σ ˿Ύͪ͊ ͔ͭΉ оΣ ˽͔Ή͙ͭͪΣ  ͙̏ͫͭͦͤΎ 

 

˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ t± олō Ѕ 

˥ͦ͒ ͍·ͨͯͫ͊͟ 2014  

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ нолˤ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͣ͊Ύ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ол͟ˤͭ 

˴͊ͫͫ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 5 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ рн͒ˣ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

т ˤͭ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ tŜƭƭǘŜŎƘ h«Σ ˿Ύͪ͊ ͔ͭΉ оΣ ˽͔Ή͙ͭͪΣ  ͙̏ͫͭͦͤΎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ 

 

                ˸·Σ  ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˽͔͔ͭ͟͡͡η όtŜƭƭǘŜŎƘ h«ύΣ ͔͊͒ͪͫΥ ˿Ύͪ͊ ͔ͭΉ оΣ ˽͔Ή͙ͭͪΣ  ͍ͦͦͫͭ͡Έ ˾͊ΉΣ 

͙̏ͫͭͦͤΎ 

www.pelltech.eu 

 

˽ͦ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

 

˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡Σ ͙ͭͨ· t± нлŀ ͙ t± олŀ 
 

͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͣ ͤ ͦͪͣ͊ͣ ͙ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ 

 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͣΥ 

EN 15270 2008  

EN 230 2005  

EN 60335-1 

EN 60335.2-102  

EN 60730-1 

EN 60730-2-5  

EN 61000-6-1  

EN 61000-6-2  

EN 61000-6.3  

EN 55014-1 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллпκмлуκ9/ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллсκфрκ9/ 

˨͙ ͔͙͍ͪͭ͊͟ нллмκфмκ9/ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллсκпнκ9/ 

 

͙́͊ͤ͡͡ нлΦлсΦнлмо 

 

ό͙ͨͦ͒ͨͫΈύ 

 

ˢ͍͊ͦ ˮͫ͊͟Σ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟Σ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 

http://www.pelltech.eu/
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˞̠̓́̎̅́̑̓̎́ ̗̠̋̏̍̐̌̆̋̓́̉ 

 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Υ 

1. ˾͔΄͔ͭ͊͟ 

2. ˥͔ͦͪ͊͟͡ 

3. ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ· ͒͡Ύ ΄͎͊ͤ͊͡ όнȄύ 

4. ͔̅͊ͤ͡ͼ 

5. ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ 

6. 7-ͨͦ͡Όͫͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͦͭ͊͟͡ 

7. ͎̊͊ͤ͡ 

8. ͙͙̅ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͼ͔ͨΈ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ 
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1 ˛̐̉̒́̎̉̆ 
˽͔͔ͭͤ͊͡͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ t±нлōκолō ͋·͊͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͒͡Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  ͫ ͎͙͙͒ͦͪͦͣ ͙͙͍͗͒ͦͭͦͨͤ͟͡·͙ͣ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Φ ˻͔͋ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͦͭ͊ͣ͟͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˥͔͙ͦͪ͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͫͻͦ͗ͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͙ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ t± нлōκолō - Ήͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ с ͙͙͡ у ͣͣ ͊ͫͫ͊͟͡ 9bǇƭǳǎ-A1, ENplus-!н ͙ 9b-.Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ t±нлōκол ō ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͦͭͯ͟͡ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ фл ͣͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ό͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔ͦͪ͟͡ύΦ  

 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦͣͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤͯΌ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͊ͨ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͨ͊ͣ͡ΎΦ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣΣ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ΄͎͊ͤͦͣ͡Σ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

 

˥͔ͦͪ͊͟͡ t±нлōκолō ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ t±нлŀκол͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ ͙ 

͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͒͊ͪ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ t!wпу ͙ t!wпфΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ мΦ  
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1. ˴͔͊ͣͪ͊ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ́ͦͨ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͫͦͪ͊Όͭ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ ́ͪͯ͋͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ п ͣͣ 
͚͚͗͊ͪͦͫͭͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ нроa!Φ 

2. ˤ͙͍͚ͤͭͦͦ ΄͔ͤ͟ ˽͔ͦ͒͊ͭ ͔͔ͨͭ͡͡· ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͔ͨͭ͡͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎ ͔͙ͦͪ͟͡Φ ˿͙ͨͪ͊͡Έ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ 
ͫ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫ ͔͊ͣͭͤ͘·ͣ ͊ͦͪͦͣ͘͘Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Φ ˭͊ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ 
͋ͦͭ͡ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΦ 

3. ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙  ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ́ ͔ͤ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍·΄͔ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 
͔͔ͨͪ͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

4. ˿͔͔͍͚ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 
 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ нолκмнˤ ͒͡Ύ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ  

5. ˴͙ͤͦͨ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  

˽͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

6. ˨͙͔͚ͫͨ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

2-ͪΎ͒ͤ·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
 

7. ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ 
 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͨͯͫͭͦ΄͙ͭΈ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ 
͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͭͦͨ͟ ͔͍  ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ όͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪύ, ͙ ͙͡ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͦ͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ол ͙ͣͤΦ 

8. ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
΄͔ͤ͊͟ 

ˤͪ͊΅͔͊ͭ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙͚ 
͔͔ͨͭ͡͡· ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

9. ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟  
        ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

˹͍͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦͭͦ͟ ͎ͫ͗͊ͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ 
ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Φ 
 

10. ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ˽͔ͦ͒͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ  

16 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
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11. ˾͊͘Ά͔ͣ· ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟Φ  

12. ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ ˨ ͊ͭ;͙͟ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨ͊ͪ· ζ͙ͯ͘͡;͔͊ͭ͡Έ ς ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟ηΦ 

13. ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͎͚͊͊͟ ˥͚͊͊͟ aс ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͫ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ  

14. ˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 

15. ˤ͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έ 
 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ  
 16. ˾͔΄͔ͭ͊͟ ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͙͘ ͔͚͚ͭͪͣͦͫͭͦͦ͟ п ͣͣ ͙ͫͭ͊͡ нроa! ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ 
͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ 

1.1 ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̕ ̗̔̎̋̉ ̉

˥͔͙ͦͪ͟͡ t±нлōκолō ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͊͡͡ͻΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭ ͔͔ͨͭ͡͡· ͙͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˽͊ͭ͊͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 

͎͔ͦͪͯ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Φ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ό́̏˹-

͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έύ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ 

͔͋͒͘·͎ͣͤͦͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΦ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡Φ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎύΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 

͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔ͨͪ͋ͦΎ͙ͣ ͍ Ή͔͙͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ό͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͙ͣ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͯͪͦ͊͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 

1.2 ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2ύ ͦͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Υ 

1. ˽͍͊͡Ύ΅͙͚ͫΎ ΄͎͊ͤ͡ 

2. ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

3. ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

4. ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

5. ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
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мΦ˽͍͊͡Ύ΅͙͚ͫΎ ΄͎͊ͤ͡ 

̉ͭͦ͋· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͎ͦͤΎ ͦ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ΄͔ͤͯ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ΄͔ͤͦͣ͟ ͙ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͨ͊͡Ύ΅͙͚ͫΎ ΄͎͊ͤ͡Φ ͎̊͊ͤ͡ ͍͙ͦͨ͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ мллoC. 

нΦ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔ͭͪͯ͋͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ;͙͙͙ͫͭ͡ ͔ͤ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ 

;͊ͫͭΈ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͡Φ ˨͊ͭ;͙͟ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͍͍͔ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͡ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ 

͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ;͙͙ͫͭ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

оΦ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔ͫͻ 

͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ, ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪͦͣ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˻ͤ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 

ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭͯ͟Φ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

- ˹͙͊͡;͙͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ό͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎύ 

- ˹͙͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎύ 

- ͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ Ҕмнˤ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 

΄͔ͤ͊͟Σ ͙ ͔ͫ ͙͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͭ  ͍ͦ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 

˽͍͊͡Ύ΅͙͚ͫΎ ΄͎͊ͤ͡  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙
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̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭ͊͟͡ ͔ͤͭ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͙͍ͭͦͨ͊͡κ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΦ  

пΦ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ 

͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭ ͔͔ͨͭ͡͡· ͙͘ ͭͪͯ͋· ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ 

͎ͫͦͪ͊Όͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͭΎ͎͔Φ ˤͪ͊΅͔͙ͤ ͔͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Φ 

˭͊ͪΎ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

рΦ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

˩͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣ͡Ύ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͔ͨͭ͡͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

͔͔͔́ͪͣͦͪ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ срo/ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

1.3 ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 ˜̜̆̌̌̆̓ 

˨͔͍͔ͪͫͤ·͔ ͔͔ͨͭ͡͡·Σ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͘ ͙ͦͨͦ͟͡ ς Ήͭͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͍͔ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ ͔ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͔͍͔͔͒ͪͫͤͦ 

͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ 

ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͙ͦͨ͟͡ ͙ ͫͭͪͯ͗͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊Φ ˥ͪ͊ͤͯ͡· 

͔ͨͪͫͫͯΌͭͫΎ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˩͒Φ PV20b PV30b 

L ͦ ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͣ  ͣ 540 570 

L1 ͒ ͙ͤ͊͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣ  ͣ 230 230 

L2 ͒ ͙ͤ͊͡ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ό͙ͭͦͨ͟ύ ͣ  ͣ 170 200 

D  ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͣ  ͣ 146 162 

D1 ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ΄͔͚͙͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͣ  ͣ 88.9 88.9 

D2 ˨ ͙͔͊ͣͭͪ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͣ  ͣ 60 60 

H ͦ ͋΅͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͣ  ͣ 240 240 

H1  ͍ ·ͫͦͭ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣ  ͣ 200 200 

W ͦ ͋΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͣ  ͣ 220 230 

W1 ́ ͙͙ͪͤ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣ  ͣ 205 205 

ˤ͔ͫ ͟ ͎ 11.2 12.2 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ˤͭ 20 30 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ˤͭ 10 14 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͫͫ͟͡ 9b мрнтл - 5 5 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͒ x 52 52 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ oC 0 - 60 0 - 60 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭ  ʕ 220-240 220-240 

̏͡Φ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͎͔ͪͦ͗͘ ˤ ͭ 570 570 

̏͡Φ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ˤ ͭ 25 - 40 30 - 40 

̏͡Φ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ˤ ͭ 4 4 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔ͦͪͦ͟͡ 
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͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͍͔͙͔͒ͪͫͤ - ͙͎͙ͤͤ͊͡Φ ˽͔͔ͭ͡͡· - Ήͭͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚Σ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͚ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˩͎ͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿˻2 ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˽͔͔ͭ͡͡· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͫͯͻͦͣ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙ ͙ͻ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˤ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ t±нлōκолō ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͨͭ͡͡· ͙ͭͨ͊ 9bǇƭǳǎ-A1, ENplus-!н ͙ 9b-B.  

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔ͨͭ͡͡Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ˿ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͨ ͔͔ͭ͡͡ 

˿·ͪΈ͔ ˻͙͙ͨ͟͡Σ ͫͭͪͯ͗͊͟Σ ͦͭͻͦ͒· ͔͎͍͙ͫͦ͊ͦͭͦ͘͟͡Σ ͍͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ 
͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊Σ ͦͪ͊͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊  

͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 4600-рнлл ͟ˤͭϊ;κͭ 

˹͊ͫ·ͨͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ слл ͎͟κͣ3 

˻͋Ά͔ͣ м ͭͦͤͤ· 1.5-мΦс ͣ3 

˨͙͔͊ͣͭͪ 6-у ͣͣ 

˨͙ͤ͊͡ оΣмрΦΦпл ͣͣ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ·͙͡ όғоΣмр ͣͣύ < 1% 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎͙͊͡ < 10 % 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͘͡· < 3% 

˽͍͔͙͔͊ͤ͡͡ ͦ͘͡· > 1100 oC 

˭͔͊ͣͤ͊ мллл͡ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ н ͭ ͙͙͡ о ͣ3 

 

˥͔ͦͪ͊͟͡Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͙ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͭ͡͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦ͋΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ˽͙ͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦΥ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͫ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ рлл ͙͍ͭͪͦ͡ όͦͦͦ͟͡ орл ͎͟ύΦ 

¶ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͎͔͎ͦͤͯͨͦͪͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

¶ ˴ͦ ͔͚͔ͤͭͤͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͎ͯͦ͡ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊͡ прϲΦ ˿ͣ ˾͙ ͫͯͤͦ͟ 11. 

¶ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͪ͟·΄͚ͦ͟Φ 

 

2  ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ 

2.1 ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̋̏̓̌̔ ̉ ̝̋̏̓̆̌̎̏̊ 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͦͭ͟͡ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

¶ ˨͍͔ͪΈ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ фл ͣͣ ό͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͨͦ͒ ͙͔͒͘͡ΈͤͯΌ ͎͔ͦͪͯ͟͡ύΦ  

¶ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͔͙͒ͪ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͣΦ 

¶ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͙͒ͪ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͎ ͔͚ͦͪͦ͟͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 

ͦ͘͡· ͙͘ ͙ͭͦͨ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͒ͪΈ ͦͭ͊͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͊͘͟Ύ ͒͡Ύ ͔͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Σ ͭͦ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡Φ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭͦͨ͟ ͤ ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ ό͔͔͔ͣͤ р˽͊ύΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ  

¶ ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

¶ ˴͔ͦͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͘͡·Φ 
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˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͣͤΈ΄͔ улͦ/Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͪͫ͟ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͊ͣͤͤ͟·͚ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ 

͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨Ύ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒·͍͚ͣͦͦ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͘͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͎͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͘͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡Φ 

˽͔͔ͭͤ͡͡·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ 

ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔͒ͪͼͯΣ ͔ͤ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ  ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡ΈΦ  ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ͙͔ͤ͗ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ́ͦ;͊͟ ˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔͒ͪͼ· ͙ ͔ͨͪͦͣ͊ ͋·͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚͒ͦͤ·͔ 

͔͙ͨͭ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͍͔͒ͪͼͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ  ˴͊͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙͔ ͍͔͒ͪͼ· ͤ͊ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͦͦ͘͡ΈΎͻΦ 

 

 

 

˨͙ͤ͊͡ ͙ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡ [ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 

ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ [Ґорл ͙͙͡ плл ͣͣύΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͒ͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ͭͦͨ͟ 

ͦͭ͊͟͡ [м ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͤΎͭΈͫΎ мул ͙͙͡ нлл ͣͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙ͭͦͨ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 

͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· млл ͣͣ όIмύ ͍͙ͤͯ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦ͘͡· ͙ млл ͣͣ ͍͍͔ͪͻͯ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ t± нлōΥ [ җ орл ͣͣΣ I җ орл ͣͣΤ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

t±олōΥ [ җ плл ͣͣΤ I җ отл ͣͣҔΦ 

 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͭ͡Έ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͍͔͒ͪͼ· ͦͭ͊͟͡ 

˨͍͚ͦͤ·͔ ͔͙ͨͭ͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡ 
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˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͍͔͒ͪͼ͔ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͔͎ͨͪ͊͊ͣͦͦ͡ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙͍͗͒ͦͭͦͨͤ͟͡·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡Φ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ͒ ͋ͦͭ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͋ͦͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͋·ͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͊͊ͤ͘͘͟·ͻ 

ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍Φ  5м ͙ 5нΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ͙  ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍Σ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ 

 

 

 

 

 

2.2 ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̗̅̃̆̑̔ ̋̏̓̌́ 

ˤ͊ͣ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ 

¶ ˴͡Ό; ͤ͊ моͣ  ͣ͒ ͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ ͦͭͯ͟͡ 

¶ ˴͡Ό; ͤ͊ млͣ  ͣ͒ ͡Ύ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ ͔ͭͦͨ͟ 

¶ ˴͔͍ͪͫͭͦ͊Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪ͟·΄͙͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

¶ п ͣͣ ΄͔͙͎͙ͫͭͪ͊ͤͤ͟ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ ͟ ͺ͊ͤ͡ͼͯΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

 

  

˾͔͊ͣͪ͘ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

5 ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦ ͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͙ͭͦͨ͟   ͣ  ͣ 90 

5м ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦ͟͡Έͼ͊ ͺ͊ͤ͡ͼ͊    ͣ  ͣ молΧмрл 

5н ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ͒ ͋ͦͭ͡·   ͣ  ͣ уΧф 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ˸ ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͍͔͒ͪͼ͔ ͦͭ͊͟͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

 

мΦ ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ 

͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ ͪ͟·΄͙͟Φ ˤ͙ͤͭ· 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͤͣ͊ͭΈΣ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ˸ ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

 

˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ· 
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оΦ ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ͺ͔͊ͤ͡ͼ όнύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͟ ͍͔͒ͪͼ͔ ͦͭ͊͟͡ όмύΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ  ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ 

͙ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͔͒ͪͼ· ͦͭ͊͟͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ   

 

пΦ ˽͙͔͙͔ͪͪͨͭ͟ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ όуύ ͟ ͍͔͒ͪͼ͔ ͦͭ͊͟͡ όмύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ όпύ ͤ͊ ͫͯ͗͊Ό΅ͯΌͫΎ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͫͯͤͯͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͪͼͯ 

ͦͭ͊͟͡ όмύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͊͒ͤ͘ΎΎ ͔ͫͭͤ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ͯͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡Φ 

˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ όуύ ͍͒ͯͣΎ ͙͊͗ͣͤ͘·͙ͣ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ όмлύ ͟ ͺ͊ͤ͡ͼͯΦ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˴͔͊ͣͪ͊ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͙ ͦͭͦͣ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͭͤ͡·ͣΣ 

;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͯͭ;͙͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ 

рΦ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͒ͦ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ όͨͯͤͭ͟ нύΦ  

сΦ ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͔ͦ͋ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͎͚͚͊ͦ͟ aс όфύΦ ˽ͦͭͤͦ͡ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͎͚͊ͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΦ  

тΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ 

͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ͟Φ ́ͪͯ͋ ͍͔͔͎͊ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ 

͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍  ͔͔ͫͭͤ͟.   

2 

 ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 8 

нΦ  ˿͙͙͔ͤͣͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ 
͙͍ͦͫ͊͋͡ ͎͚͊ͯ͟ aс (˾͙ͫͯͤͦ͟ 8), 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˾͊͘Ά͔͙͙͔͒ͤͭ ͍͙͙ͨͦͦͤ͟͡ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ 
͔͔Φ  

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Ύ 

ό͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͊ ͔ͤ 

͙ͨͦ͊͒͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟Φ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 

˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͤ ͒ͦ ͔͗ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͙͍ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡ ͙ ͔͔ͨ͊ͣͤ͡ .ͣ ˤ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͍·͎͙ͦͪͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͋·ͫͭͪͦ. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 

 

˿͙͙͔ͤͣͭ ͎͚͊ͯ͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ˽ ͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ 

2.3 ˏ̙̎̆̎̉̊ ̙̎̆̋ 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͔͔ͨͭ͡͡· ͙͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ͔̊ͤ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
΄͎͊ͤͦͣ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͙͘ ͔͎͍͎ͦͨ͊ͦͦ͟͟͡͡ ͙͔ͨͦͯͪͭ͊ͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͚ͣͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͭ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ΄͎͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͫͨ͊͡͡Ύ͔ͭͫΎ. 
˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ΄͔ͤ͊͟.  
͔̊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡  ͟ ͍͔ͪͻͯ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͙͙͡ ͟ ͨͦͭͦͯ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ 

͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ́͊͟ ͊͟͟ ΄͎͊ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Υ 

¶ ˽͍͔ͦ͒ͫΈ͔ͭ ΄͔ͤ͟ ͊͘ ͼ͔ͨΈ ͙  ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͟ ͔͋ͯͤͪͯ͟ ͭ ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Φ  

¶ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ΄͎͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͔ͤͦͣ͟ ͙ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ ˭͊ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ΄͎͊ͤ͡ ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ н 

ͻ͙ͦͣͯͭ͊ͣΦ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ΄͔ͤ͊͟ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͊͟͡ ͤ ͔͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤ͊͘͟͡ ͍ ͔͔ͪͦͭ͘͟Φ 

 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦΥ 

¶ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ плл - тлл ͣͣΦ  

¶ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл - 

нлл ͣͣΦ ̏ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ΄͎͊ͤ͡ ͍͙ͦͨ͊ͭͫ͡ΎΣ 

͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡ 

¶ ͎̂ͦ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ ΄͔ͤ͊͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ прϲ ͦͭ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ ˤ ͙ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡Φ 

¶ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͨͭ͡͡· ͎͙ͣͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍  ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͎ͯͦ͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ рлϲ 

͙ урϲΦ  

 

˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ 
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2.4 ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ 
˥͔ͦͪ͊͟͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ т-͙ͣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͒͡Ύ ͙͙͍͗͒ͦͭͦͨͤ͟͡·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡ όͨͦ͒ 

͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ύΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͻ͔ͣ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˻͋·;ͤͦ 

͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ р-͙ͭ ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ ммύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ п-ͻ ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ 

ζ¢ǘηΦ ˹͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙ 

ͦͭ͊͟͡Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊͟͡ ͋·͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͪͦͭͯ͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͭͭͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͊͘΅͔ͤͯͭ͟͡ΈͫΎ. 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˤ͔ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Η 

 

 
                                                                       

5-͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ  
ͫͦ ͔͙͔͙͔͒ͤͤ 

Tt ς ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ 

Ot ς ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ 

 ͭ ͔͔͔ͪͣͦͪ͡ 

4-͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ  
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

΄͔ͤ͟ 

˴͔ͦͭ͡ ˴͔ͦͭ͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ˿ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ 
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2.5 ˜̜̆̑̃̊ ̐̔̒̋ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦΥ 

Å ˥͚͊͊͟ ˸сΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ͊Φ   

Å ˥͍͙ͦͪͦͤ͊͡ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

Å ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 14ύΦ ˭͙͚͊͒ͤ ͚ͪ͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͔ͫͭͤͯ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͊ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

Å ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͊͘ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͊ ͔͎ͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͦͤ͟ͼͦͣ ͙ͭͪͯ͋͟-͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͍ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡ ͙ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡Φ 

Å ͔́ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

Å ͔́ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 

Å ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. 

Å ˨·͍͚ͣͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔ͭͪͯ͋Σ ͒·͍ͣͦ·͔ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͒͡Ύ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͦͭͪ͟·ͭ· 

͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͭΎ͎ͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͦͦͦ͟͡ 4-с ˽͊Φ 

Å ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͡Ό͙͟ ͦͭ͊͟͡ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͙ ͍͔ͫΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͔͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͟͡Φ 

Å ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙͟͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 

͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͙ͪͦͭ͘͟Φ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͔ͤͯͭ͟͡· ͺ͙͙ͫ͊ͭͦͪ͊ͣ͟. 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͦͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ζ{¢htt95η 

(˹˩ ˾ˢˣ˻́ˢ˩́ύΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͍ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  όҨύ ό͍͙ͤ͘ύ 

͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύΦ ˽ͦͭͦͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻˴ ͙ όҨύ ό͍͙ͤ͘ύΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫ hCC όˤ̍˴˶ύ ͤ͊ hb όˤ˴˶ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 

ͫ͒ ͔͊ͤͤ͡·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͔͔ ͤ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͨͯͤͭͯ͟ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿́ˢ́̂˿ύΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ9{/η όˤ·ͻͦ͒ύΦ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ  ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ²!L¢LbDη ό˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎ύΦ ͔͔́ͨͪΈ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ 

͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ¢9{¢LbDη ό́˩˿́ˮ˾̂˩́ύΣ ͊ 

͊͘ ͔ͭͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ[h!5LbDη ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢύΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡ΈͫΎ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͒ͦ нл ͙ͣͤͯͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͎͊ͪͯ͘͘ΎͭͫΎΣ 

͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζLDbL¢Lhbη ό˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩ύΣ ͔͊ͭͣ͘ - ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζtw9-.¦wbη ό˽˻˨ˬ˻˥ύ ͙Σ 

ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͼΣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ.¦wbLbDη ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ Ή͚ͭͦ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ9b5 .¦wbη ό˴˻˹˩̇ ˥˻˾˩˹ˮ̒ύ ͙Σ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ9b5 

Tt 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ

-͒·ͣͦͫͦͫ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

΄͔ͤ͟ 
˴͔ͦͭ͡ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ˿ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ 
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.[h²η ό˽˾˻˨̂ˤύΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͭͯ΄͔ͤ·Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ²!L¢LbDη ό˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͫͤ͊;͊͊͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔͙͔ͦͪͤΣ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͤ͘΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ 

͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύΦ 

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

ͦͭ͊͟͡Φ ˹͔ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ 

͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Η 

 

 

 

3 ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓  

3.1 GSM ̍ ̏̅̆̍ 
D{a ͔ͣͦ͒ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ˿˸˿ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˿˸˿ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ т ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ ͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΣ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͤ͊ р 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦΦ    

 

1 

UART 

2 3 

GND 
Tx 
Rx 

+5V 

UART 

X2-8   
ˣ͔͡·͚ όҌύ 

X2-4    
˴͙ͦͪ;ͤΦ ό-) 

̂ͨͦͪ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 

˾͔΄͔ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͯͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͔ͫͭͤͯ͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ˽ ͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ 

 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ  

 1 ς ˴ ͔͊͋͡Έ-͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͎ͫͤ͊͊͡ tлллрΣ 

͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͔ͣͦ͒ͣ ͟ ͪ ͔͔ͦͭ͘͟ ¦!w¢  

2 ς ˸ ͔ͦ͒ͣ EP0007 

3 ς ˴ ͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣͦ͒ͣ͊ EP0001 
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˸͔ͦ͒ͣ όнύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 15Φ ˣ͔͡·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͊͋͟͡Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όͦͤͭ͊ͭ͟͟ ·н-уύΣ ͊ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ ς ͟ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ·н-пΦ ˴͔͊͋͡Έ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ 

9tлллр ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔ͣͦ͒ͣͯ ͙ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ¦!w¢Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͔ͣͦ͒ͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͙͔͙ͯ͒ͤͭ͡͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͍ ͔ͣͦ͒ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 16ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. SIM-͊ͪͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

2. ˭͊ͨͪͦͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ tLb-ͦ͒͊͟ {La-͊ͪͭ͟· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ   

3. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ Ή͚ͭͦ {La-

͊ͪͭ͟·Φ 

4. ˤ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͎͔ͤ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ  

 

 

 

 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ [95 ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͣͦ͒ͣ͊ 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ό͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͍ͦ͘ύ 

ˣ·ͫͭͪͦ ͙͎͔ͣ͊ͭ ό лΣрͫκ мͫύ ˽͙ͦͫ͟ ͔͙ͫͭκ{La-͊ͪͭ͊͟ ͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͊͟κˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ όлΣоͫκ оͫύ  ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

 

3.2 ˏ̠̆̎̓̉̌̓̏̑ ̠̅̌ ̜̜̖̅̍̏̃ ̄́̈̏̃ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ t!wол ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ζмηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒·͍ͣͦ·ͣ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͎͔͒ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ t!wом ΦΦΦ t!wосΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wол ζнηΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ˽ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ˿ ͭ͊ͭͯͫ· ͔ͣͦ͒ͣ͊ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟· ͔ͣͦ͒ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ ̉ͭͦ͋· ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ {La-͊ͪͭͯ͟, ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ ͔͔ ͍ 

͎͔ͤ͒ͦ͘ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͙ ͍͙͍͚͔ͤ͊͒͊͊ͭ͡ ͒ͦ ΅͔͡;͊͟Φ ˨͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ {La-

͊ͪͭ͟· ͙͚͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͔ͤ ͍·͔ͭͦͤͭ͟͡ 

͊ͪͭͯ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ t!wрн  ͫ 0 ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ л ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 

;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡Φ н ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ н ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍  {La-͔͊ͪͭ͟Φ 

˸͔ͦ͒ͣ ͙͔͔ͣͭ 2 ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟. ˭͔ ͔ͤ͡·͚ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͔ͣͦ͒ͣ 

͍͟͡Ό;͔ͤ. ˴ ͪ͊ͫͤ·͚ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫ ͍ͭ͊ͭͯͫͦ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ 4. 

 

 

 

 

 

  ˽ ͔͔ͭͤ͡͡·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ t±нлō 

͙ t±олō  

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

 

DK9904A1 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ SIM -͊ͪͭ͟· 
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͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζоη ͙ ζпη ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζрη ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

t!wол ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘ΎΦ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͪ͗ͤ͘ ͙͙͡ ͭΎ͎ͯ ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ t!wсмΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 

t!wсмΦ ˴ͦ͒ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͦͣͨ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘Ύ - Atллло!Φ ˨͊ͭ;͙͟ !tллло! 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ¢9atнΦ ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͟͡ 

͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ζLbChη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ɲtΦ 

˻ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ζлη ό-лΣо ΦΦΦ Ҍ лΣоύΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ t!wсо ͙Σ 

͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ɲtΣ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ζлηΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ²!L¢LbDη ό˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎ύΣ ͍͔ͫ ͍͔͙͒ͪ ͙ 

ͦͤ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·Σ ͍͔͒ͪͼ͊ ͦͭ͊͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ͊Φ 

  

3.3 ˞̠̏̏̂̆̎̉̚ ̏̂ ̙̏̉̂̋́  ̖
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͤ͊ͫͦͫΣ 

͔ͣͦ͒ͣ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˾͊͘Ά͔ͣ 

͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͔ͨͦͣ;͔ͤ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ9wwη 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 17). 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ - ͒ͦ рˢ, нолˤΦ t!wрл ͍ ͔ͣͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟· ͙͙͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟· ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˿ͣΦ ͙́͊͋͡ͼͯ 5. 

˾͊͘Ά͔ͣ ͍·͍ͦ͒͊ ͦ΄͙͙͋͟ ζ9wwη ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ t!wрл  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ t!wрл  ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͼ͔ͨΈΦ ˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

2 ˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͼ͔ͨΈΦ ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

3 ˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͼ͔ͨΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζtw9-.¦wbη ό˽˻˨ˬ˻ύ˥Σ ζI9!¢¦tη 
ό˾͎͔͍͊ͦͪ͘ύΣ ζ.¦wbLbDη ό˥͔͙͔ͦͪͤύ ŀƴŘ ζIh[5 C[!a9η ό͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύ 

4 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

5 ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͔ͦͪ͊͟͡ͻ t±нлōκолō ͫ ͔͙ͫͦͤͦ͒ͦͣ͡ нолˤ 

6 ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͍ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪͦ͘͡ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͦ ΄͙͋ͦ͟ 
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3.4 ˟̜̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̊ ̘̅́̓̉̋ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̠̎́̄̑̆̃́̓̆̌ 4-0ρ 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 

͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ΉͭͦΣ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ¢atмΦ ˤ ͔ͣͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ t!wро 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ мΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͣͤΎͭΈ 

͍ͫͦΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ.¦wbLbDη ό˥͔͙͔ͦͪͤύ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ t!wмрΦ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wмтΦ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό¢emp Hold Modeύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ   

1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͊ͦ͒͊͘-

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ  

2. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ¢atмΦ 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ¢atм ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

4. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wро ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζнη ό͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙́͊͋͡ͼ͊ 6. 

5. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ t!wрпΦ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ 

ͦͭ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ t!wрпΦ 

6. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͔͔͚͗͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ t!wррΦ 

¢Ia ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ t!wро ͋ͦ͡Έ΄͔ м ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ.¦wbLbDη ό˥͔͙͔ͦͪͤύ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ t!wмр ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ол ͙ͣͤͯͭύΦ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍ͫͦΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˹͍ͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wмтΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ́ ͙ͨ· ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

PAR53 ͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˸͙ͤΦ ͔ͭͣͨΦ ˸͊ͫ͟Φ ͔ͭͣͨΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
0 ˹͔ͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ - - - 

1 лΦΦнΦрˤ  лȏ/ όлΦрˤύ мнрȏ/ όмΦтрˤύ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ όt!wпоύ 

2 лΦΦнΦрˤ  лȏ/ όлΦрˤύ мнрȏ/ όмΦтрˤύ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ¢Ia ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΥ 

ζ¢ҐннΦоκтлҕрҨнллoηΦ ˻ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͭΥ 

22.3 ς ̅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ oC 

70 ς ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ όt!wрпύ oC 

ҕр ς ˭ ͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ όt!wррύ oC 

Ҩ - ˽ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

200o ς ˽ ͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ;͔͔ͪ͘ мл ͙ͣͤΣ oC 

 

4 ˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 

4.1 ˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ 
˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 

18)Φ ˬ˴-Ήͪ͊ͤ͟ όмύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌΣ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔ͣͤΌΣ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˬ͔ͭ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ όнύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 

͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙͎͔ͣ͊ͭΣ ͭͦ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 
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˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ όоύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͪΎ͒ͯ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿ͭ͊ͭͯͫύΦ ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ н ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ 

͙͋ͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ όҧύ ό͍͍͔ͪͻύΦ ˤ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ол ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͻ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ;͊ͫ͊ͻΣ 

͙ͣͤͯͭ͊ͻ ͙͙͡ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ά͍ ͍͔ͪͻέ ͙͙͡ ά͍ ͙ͤ͘έ 

όҧҨύ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤΌΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍ͻͦ͒ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ hYΦ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤͯ͗ͤ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤͦͨͦ͟͟ όҧҨύ ό͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ύΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ hYΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9{/η όˤ·ͻͦ͒ύΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤͦͨͦ͟͟ ˻˴Σ ͙ ζ9{/η όˤ·ͻͦ͒ύ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 7. 

 

   

                                                                               

 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 

OK ˸͔͔͔ͤ о ͔ͫͯͤ͒͟ ˤͻͦ͒ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 
˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͎ͦ͒͊͟ ͙͎͔ͣ͊ͭύ 

OK ˣ͔͔ͦ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟ ˿͋ͪͦͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ 
 

OK ˣ͔͔ͦ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͔ͣͤΌ INFO, ͨ ͔ͦ͒ͣͤΌ 

/h¦b¢ ό˽ͦ͒ͫ;͔ͭύ 
˿͋ͪͦͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͭ͡͡ 

OK ˣ͔͔ͦ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ bh th²9w 
ό˹͔ͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ   

ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡  

ESC 
όˤ·ͻͦ͒ύ 

˸͔͔͔ͤ о ͔ͫͯͤ͒͟ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ͤ͊͊͒͘Φ ˻͔ͭͣͤ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ό͎ͦ͒͊͟ ͙͎͔ͣ͊ͭύ 

OK + ESC ˣ͔͔ͦ͡ о ͔ͫͯͤ͒͟ ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡  

 

4.2 ˜̔̒̋ ̉ ̏̒̓́̎̏̃̋́ 
˽ͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нΦрΦ  

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Υ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ{¢htt95η ό˹˩ 

˾ˢˣ˻́ˢ˩́ύΣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ hCC όˤ̍˴˶ύ ͤ͊ hb όˤ˴˶ύ, ͙ ͙͡ 

¶ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ hY ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

̉ͭͦ͋· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Υ 

1. 2-ͪΎ͒ͤ·͚ ˬ˴-͙͔͚͒ͫͨ͡Φ   

2. ˬ͔ͭ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  

3. ˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
͔ͫͭΈ ͙͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡. 

4. ˴͙ͤͦͨ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ˴ ͤͦͨ͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
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¶ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͡  

¶ ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ hb όˤ˴˶ύ ͤ͊ hCC όˤ̍˴˶ύ. 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔ͫͦ͗͗ͤ·Φ ˻ͤ͊ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ{¢htt95η ό˻͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ύΦ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 

ͦͭ͊͟͡Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ ˹͔ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋·͊͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟! 

4.3 ˔́̐̑́̃̋́ ̓̏̐̌̉̃́ 
͙͍́ͦͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒ͦ͊ͨͪ͊͘͡ΎͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦͨͯͫͭͭΦ 

͙͍́ͦͨͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫ·ͨΈ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ 

͔ͣ΄ͦ͟ ͫ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͔͔ͦͨͯͫͭͭ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙͘ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 

͔ͣͤΌΦ ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͚͔͊ͣͭ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͭ͊͟ 

͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ  ˤ·͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ ͍͟͡Ό;͙͔ͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζbh t9[[9¢{η ό˻͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 

͔͔ͨͭ͡͡·ύΦ  

 

4.4 ˓̔̑̎́̌ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͪΎ͒ͯ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ ͔͔ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍·΄͔ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͤͯ͘-

͍͍͔ͪͻΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ όҧύ ό͍͍͔ͪͻύΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍ ͣͣΥͫͫ 

όζͣη ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤύ ͙͙͡ ;;Υ ͣͣ όζ;η ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζˤ͔͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡ лмͣнрη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ м ͙ͣͤͯͭͯ нр ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͭͯΦ ˻͍͔͋ͤͦͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͎ͣ͊ΌͭΦ 

˿ͭ͊ͭͯͫ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 8. 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ˿ ͭ͊ͭͯͫ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

STOPPED (˹˩ 
˾ˢˣ˻́ˢ˩́) 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

WAITING 
ό˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎) 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡Φ ˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ - ѹ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н 
͙ͣͤͯͭ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌΦ 

TESTING 

ό́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ύ 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍͊͗ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
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͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ t!wтΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔ͫ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ t!wтΣ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζC!b 9wwhwη ό˻΄͙͋͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύΦ ˭͊ͪΎ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ 
͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ΄͔ͤ͟ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ м 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ мнˤΣ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ.!¢¢9w¸ 9wwhwη ό˻΄͙͋͊͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύΦ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ΄͔ͤ͊͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ м ͦ͋ͦͪͦͭ ͊͘ у ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔͙ͫ͡ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζC9959w 
9wwhwη ό˻΄͙͋͊͟ ͍ͤΦ ΄͔ͤ͊͟ύΦ ˶Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫ͋ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

LOADING 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢύ 

˽͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ΄͔ͤ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ t!wнпΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ м ͫΣ ΄͔ͤ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΦ    

¶ ˩ ͙ͫ͡ ΄͔ͤ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ мΦр ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͔͋͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟Σ ͦͤ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟Φ  
˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ  

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ м ͔ͫ͟Σ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ р ͔ͫ͟Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
˻͋·;ͤͦ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ р ͙ͣͤΦ ˹ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͒ͦ нл ͙ͣͤͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͋·͡ 
ͨͯͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͊͘ нл ͙ͣͤΣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζbh t9[[9¢{η ό˹˩́ ˥˾ˢ˹̂˶ύ ͙ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ΄͔ͤ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ мл ͙͘ мн ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͨͪͦͪ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ м 
͙ͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟Φ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͦͤ ͙͋ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͙͋ͦ͡ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

IGNITING 
ό˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩) 

˭͎͔͔͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭͦͨ͟Σ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͺͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͎ͨͦ͒͗͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭͫΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͨͪͦ͒ͯ͊ͭΈ 
͎ͦͪΎ;͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͟ ͔͔ͨͭ͊ͣ͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͦͫͨ͊ͣͤͫ͡͡ΈΦ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟Φ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ рл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊Φ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ нл ͔ͫ͟ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ 
͙͎ͨͦ͒͗ύ ͙͙͡ мл ͔ͫ͟ ό͋·ͫͭͪ·͚ ͙͎ͨͦ͒͗ύΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎ͨͦ͒͗͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wуΣ ͤ͊͒ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͙ͣ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡Σ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͙ͻ ͙͎ͪͦ͗ͯ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ н ͣ ол ͫ ͔͋͘ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͼ͙ͯ͟͡ мл ͔ͫ͟ ͍·͟͡Φκрл ͔ͫ͟Φ ͍͟͡ΦΣ 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ фͣ 
ол ͔ͫ͟Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζLDbΦ9wwhwη ό˹˩ 
˭ˢˬˮ˥ˢ˩́ύ ͙ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 
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LOADING 2 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нύ 

˩͙ͫ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ рͣ ол ͔ͫ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎ͨͦ͒͗͊Σ ͍ 
͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͪͼ͙Ύ ͔͔ͨͭ͡͡ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ t!wнрύ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ 
͙͎ͨͦ͒͗͊Φ ˩͙ͫ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ фͣ ол ͔ͫ͟Σ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ˴˻˹˩̇ ˥˻˾˩˹ˮ̒ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎΣ ͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζLDbΦ9wwhwη ό˹˩ ˭ˢˬˮ˥ˢ˩́). 

PRE-BURN 
ό˽˻˨ˬ˻˥) 

͔̇͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎ͨͦ͒͗ͦ͊ - ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊͗͘;Έ ͔͔ͨͭ͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͒͡Ύ ͙͎ͨͦ͒͗͊Φ ˽͎ͦ͒͗ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ м-п ͼ͙͊͟͡ όt!w пнύ ͨͦ ол-
ул ͔ͫͯͤ͒͟ όt!w пмύ ͊͗͒͟·͚Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͤ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ѹ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ όt!wуύΦ 

BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

̏ͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ мм 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ с ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΣ ͙ р ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΦ ˨͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ м ͒ͦ сΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˤ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟Φ ͔̊ͤ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

¶ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ н ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟Φ 

¶ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ 
͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ͙͍́ͦͨͦ͡ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͨͭ͡͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͙ͦͨͭ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͨ͊ͪͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͦ;͙΅͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͨ·͡Έ ͦͭ ͔͔ͨͭ͡͡ ͎͊ͪ͘Ύ͙ͤͭ͘ 
͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊ͣ ͔͎ͦ ͔ͤͭΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͦ΄͙͙͋͟ ζ[9±9[ 9wwhwη ό˻΄͙͋͊͟ ͍ͯͪͦͤΎύ ͙ ζbh C[!a9η ό˹͔ͭ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύΦ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

1. ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔ͤͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤύ 

2. ˮ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͙͎ͫͤ͊͡ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤύ 

HOLD FLAME 
(ˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎) 

͔̇͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎η - ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͼ͙͟͡ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ  ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζIh[5 C[!a9η ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈΣ 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͘ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 
˴͎ͦ͒͊ ζIh[5 C[!a9η ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΥ 
- ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ (͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ζ9b5 .[h²η ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ύ ;͔ͣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ PAR11, 
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͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ζIh[5 C[!a9η ό˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύ. 
- ˩͙ͫ͡ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ PAR12, 
͔͙ͪ͗ͣ ζIh[5 C[!a9η ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ. 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͒ͭͫ͡Ύ м ;͊ͫ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ 
ͼ͙͊͟͡ ζ9b5 .¦wbη ό˴͔ͦͤͼ ͎͔͙ͦͪͤΎύΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ ζIh[5 C[!a9η ͍ 
͎͔ͦͪͯ͟͡ ͊͗͒͟·͔ мнт ͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͭ͡͡·Σ ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ t!wмлΦ 

9b5 .¦wb ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˴͔ͦͭ͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζEND BURNη ό˴͔ͦͤͼ ͎͔͙ͦͪͤΎύ ͍͔ͫ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͙ͭͪͯ͋͟ ͎͔ͫͦͪ͊ͭΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ 
ˤͤ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ΄͔ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ζIh[5 C[!a9η όˤ͔;ͤ·͚ ͎ͦͦͤΈύ ͙͙͡ ζ.¦wbLbDη ό˥͔͙͔ͦͪͤύ. 

END BLOW 
(˽˾˻˨̂ˤ) 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ9b5 .[h²η ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ t!wфΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͎͒ͦͦͪΎͭ ͍͔ͫ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤͯͭ·Φ 
˭͔͊ͭͣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡Φ 

bh t9[[9¢{ ό˹˩́ 

˥˾ˢ˹̂˶) 

˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͙͙͡ нл ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ[h!5LbDη ό˭͎͊ͪͯ͊͘͟ύΦ  

˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ζ.¦wbLbDη ό˥͔͙͔ͦͪͤύΦ 
NO FLAME (˹ ˩ 

˥˻˾ˮ́ύ 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͔ͤͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ мнл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

FLAME ERROR 

ό˻̊ˮˣ˴ˢ 

˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˽͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wнтΦ 
OVERHEAT 
ό˽˩˾˩˥˾˩ˤύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wпоΣ ͙ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ  

IGN.ERROR (˹˩ 
˭ˢˬˮ˥ˢ˩́) 

˽͔ͦͫ͡ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭͫ͘ΎΦ 
LEVEL ERR 

ό˻̊ˮˣ˴ˢ ̂˾˻ˤ˹̒ύ 
˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ 

͔ͭͪͯ͋͟Φ  
FEEDER ERR 

ό˻̊ˮˣ˴ˢ ˤ˹Φ 

̊˹˩˴ˢ) 

˽͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ у ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͎͔͙ͦͪͤΎΦ   

˾͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ΄͔ͤ͊͟ ͙͎͒ͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

PAR46.  
GRATE ERROR 

ό˻̊ˮˣ˴ˢ 

˾˩̊˩́˴ˮύ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ΄͔ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͘͡·Φ ̏ͭ͊ ͦ΄͙͋͊͟ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wфф ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ t±нлō ͙͙͡ t±олō ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͊΄͔͚ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

FAN ERROR 

ό˻̊ˮˣ˴ˢ 

ˤ˩˹́ˮ˶̒́˻˾ˢύ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 

͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ пл ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͊͘ т ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ͯͪͦͤΌ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

bh th²9w ό˹˩́ 
̏˶˩˴́˾˻˽ˮ́ˢ˹ˮ̒) 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΦ  
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͦ͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͦͣ ͙͙͡ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ  

BATTERY LOW (s˴ ˣ x͔͊ͭ͊ͪΎ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤ͊Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ͊ όғмнˤύ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ͊Φ 
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˽̂˿́˻˯) 
 

4.5 ˠ̑ ̏̃̎̉ ̜̖̃̏̅̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ с ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ΄͔ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙͟͡ͻ ͙ 

ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͣͤΌΦ ˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ Ήͭͦ оо ͎ͪΦ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 

ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͼ͙͟͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͼ͙͔͟͡ 

͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ΄͔ͤ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͙ͦͪͦͭͣ͟͟Σ ͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͼ͙͊͟͡ ͍͙͍͔ͯ͒͊͊ͭͫΎ ͙ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ΄͔ͤ͊͟Φ ˨͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔͍ͨͪ·͙ͫͦ͡ ол ͙ͣͤ όt!w мрύΣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ мр ͙ͣͤ όt!w мсύΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

 

4.6 ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̟̍̆̎ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ 
˨͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻˴Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ζǳǇη ό͍͍͔ͪͻύ ͙ ζŘƻǿƴη ό͍͙ͤ͘ύ ͒͡Ύ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ˻˴Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ ˻ͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͦͪ ͔͙͟͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͚ͤΦ ̉ͭͦ͋· 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻˴Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͙ͤͦͨ͟͟ ζǳǇη ό͍͍͔ͪͻύ ͙ ζŘƻǿƴη ό͍͙ͤ͘ύΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

͙ͤͦͨ͟͟ ˻˴Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ9{/η όˤ·ͻͦ͒ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͊ͫ ͍ ͔ͣͤΌ ζ{¢!¢¦{η ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ 

 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͯͤͭ͊͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  ˹͊ͫͭͪΦ 
ͨͦ 
ͯͣͦ͡;Φ 

                         ˻ͨͼ͙͙ 

1 {¢!¢¦{ ό˿́ˢ́̂˿ύ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ   

2 INFO-> 
όˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͔͔ͦͪ͟͡   

3 .¦wb9w ό˥˻˾˩˶˴ˢύ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶κˤ̍˴˶ 

4 HOLD FLAME 
(ˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎) 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͯ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 

ˤ̍˴˶ ˤ˴˶κˤ̍˴˶κˢˤ́˻ 

5 t9[[9¢{ ό˽˩˶˶˩́̍ύ ˤ·͋ͦͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡  ˹˻˾˸ ˹˻˾˸κ́̒ˬκ˶˩˥˴ 

6 POWER 
ό˸˻̋˹˻˿́̎ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

ˢˤ́˻  t±нл ˢˤ́˻κмлκмнκмпκмсκмуκнл 
t±ол ˢˤ́˻κнлκннκнпκн6/28/30 

7 BASE AIR 
όˣˢ˭˻ˤ̍˯ 
ˤ˻˭˨̂̆ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

0 -2/-1/0/+1/+2/+3/+4/+5 

8 [!bD¦!D9 ό̒˭̍˴ύ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ˢ˹˥˶ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ п ˿͙ͨͫͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟  

9 PARAMETERS -> 
ό˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͣͤΌ  ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ о ˿͙ͨͫͦ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  
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˸͔ͤΌ STATUS ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ύ ͙ ͙ͻ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍ ͣͣΥͫͫ όζͣη ͍ 

͔͔͙͔ͫͪ͒ͤύ ͙͙͡ ;;Υ ͣͣ όζ;η ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩ лмͣнрη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ м ͙ͣͤͯͭͯ нр ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. ˿ ͭ͊ͭͯͫ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 8. 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ INFO όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ  

¶ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͋ ͔͙͊ͭ͊ͪΥ ¦ҐмоˤспΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ моΣспˤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ΄͔ͤ͊͟ 

¶ ́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Υ LҐнΣл ! 

¶ ˤ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͒͊ͭ͊Υ ǾŜǊҐоΦуу омΦмлΦмо 

¶ ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͦ͗͗ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡Υ ˤ͔͎ͫͦҐ ͎͟ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ 

ͨͪͦ΄͙͍͙͟) 

¶ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͦ͗͗ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡Υ ˿ͯͣͣ͊Ґ ͎͟ όͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ LbCh 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ hY Ҕ о ͔ͫ͟ύ 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ tҐ млκнл ͟ˤͭ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 

POWER) 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ ¢Ґноo 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Υ CҐ F=28/38ҕ н  лκор ͦ͋κ͔ͫ͟ όну ς ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ оу ς ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ҕ н ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ лκор ς ͭ ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͒͡Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύ 

¶ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ -128,5 ˽ ͊ ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͦ͒͡Ύͻύ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ BURNER ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ     

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ HOLD FLAME (ˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎) ς ͙͙ͫͤͭ͘Έ ;͊ͫͭͦͭͯ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ-

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͪͣΎ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ м ;͊ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ мл ͙ͣͤͯͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ζIh[5 C[!a9η ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ όt!wмлύ ͙ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͦͪͼ͙͙ 

͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎΦ ͔́͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͙ͦ͒ͤ ;͊ͫΣ ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ͦ͋·;ͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ 

ͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ͦ͒ͤ ;͊ͫΣ ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˩͙ͫ͡ 

͔͙ͪ͗ͣ ζIh[5 C[!a9η ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ˢˤ́˻Σ ͦͤ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͋·͙͡ 

ͦͪͦ͟;͔Σ ;͔ͣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wммΦ ˾͔͙͗ͣ ζIh[5 C[!a9η ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͣ͡Ύ 

͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͦͫ͘͡Έ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wмнΦ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ PELLETS (˥˾ˢ˹̂˶̍ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙͘ о ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔ͫ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙ ͙ͻ ͔͍ͭͨͦͭͦͪͤͦͫͭ͡Έ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͔͔ͨͭ͡͡ - срлΦΦстл ͎κ͡ όсрлΦΦстл ͎͟κͣоύΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͦͪͦͭ ΄͔ͤ͊͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ оо ͎ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͨͭ͡͡ όt!wнмύΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙͔ͤ͗Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͔͎͡;͔ ό͔͔͔ͣͤ слл ͎κ͡ύΣ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͦͪͦͭ ΄͔ͤ͊͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ 

͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔ͨͭ͡͡Φ ́͊͊͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͎͙͔͟͡ 

͔͔ͨͭ͡͡·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͦͪͦͭ ΄͔ͤ͊͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ом ͎ͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͭ͡͡ 

όt!wннύΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ 

͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͭΎ͔͔͔͗͡Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦ ό͔͔͋ͦ͡ тлл ͎κ͡ύΣ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
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ͭΎ͔͗͡·͔ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͦͪͦͭ ΄͔ͤ͊͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ор ͎ͪ͊ͣͣ 

͔͔ͨͭ͡͡Σ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˻͋·;ͤͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζt9[[9¢{η ό˥˾ˢ˹̂˶̍ύ ͔ͤͭΦ ˤ͔ͫ ͔͔ͨͭ͡͡ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ t!wнмΦΦt!wноΦ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ POWER ό˸ͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͟ˤͭΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͍͙ͭͨͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ 

1 ͟ ͎ ͎ͪ͊ͤͯ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͙ͭͨͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ όмпΤ мсΤ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦύ ͙͙͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˢˤ́˻ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ aLb th²9w (PAR13) 

ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ a!· th²9w όt!wмпύ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΦ ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͊͘ 

͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ όt!wмрύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όt!w мпύ ͙͙͡ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦͭͦͣ͟͡ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wмсΣ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͙ͨͦͤͭ͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 

ͨͦ͊͟ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ όt!wмоύΦ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ BASE AIR (˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 

͍ͯͪͦͤΎͻ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· 

͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͭΎ͎͊ ͍ 

͔ͦͭ͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͻ ͙ ͫ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ό-н ͦ͋). 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ LANGUAGE ό̒͘·͟ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ мт Ύ͘·͍ͦ͟Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ 

Ύ͘·͍ͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ пΦ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ PARAMETERS ό˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ς ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔Φ ˸͔ͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͭͦͤͯ͟Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ́͊͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ оΦ 

 

4.7 ˞̘́̍̏̏̉̒̓̋́ ̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 

˽͔͔ͭͤ͡͡·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ t±нлō ͙ t±олō ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟Σ ͎ͤ͊ͨͦͪͤͦͦ ΄͎͊ͤ͊͡Σ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪͯ͋͟Σ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͭͪͯ͋ͯ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Υ 

¶ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ¢9{¢LbDη ό͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤύΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͊ͫ͡͡Έ   

¶ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wпу ό͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻύ  

¶ ͔ͨͦͫ͡ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͔͔͋ͫͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wпу ό͍ 

͙ͣͤͯͭ͊ͻύΦ 

˿͊ͣͦͦ;͙ͫͭ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͊ͤΎ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͫ͗͊ͭ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ;ͭͦ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͔͔ 

ͦͭ  ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͔͚ͫΎ ͦ͘͡· ͙ ͔͎͔͍ͤͫͦͪ΄͙ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˭ͦ͊͡ ͍·͍͒ͯ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͦ͘͡Έ͙ͤ͟ ͦͭ͊͟͡Φ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͯ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wпф ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΦ 
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˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͤ ͔ͦ͒͊͗ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ 

͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͦͭ͊͟͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͦ͘͡· ͍ 

͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟Σ ͙ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͊͘͡ 

͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟Σ ͦͤ͊ ͙͍͔͊ͯͨͦͪ͊ͭ͘͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ͊ͭͫΎ ͙ 

͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ όͺͦͭͦ мύΦ ̏ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˨͔͊͗ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͨͭ͡͡· 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͒ͦ о҈ ͦ͘͡·Φ ˽͔͔ͭ͡͡· ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͘͡· ͙ 

͔͎ͤͫͦͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

 

 

 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΗ  

 

̉ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟Υ 

1. ˤ·͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ лΣ ͙ ͚͔͒͊ͭ ͔͚ ͦͫͭ·ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͊ͫ͊Φ  

2. ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

3. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

4. ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄ͯΌͫΎ ͦͯ͘͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΅͔͙ͭ͟ ͙͙͡ ͨ·͔ͫͦͫ͊͡Φ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦ ͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟ ͦ;͙΅͔ͤ· ͦͭ ͦ͘͡·Φ  

5. ˻;͙͙͔ͫͭͭ ͔ͦͭ͟͡Φ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ͭͦͨ͟Φ ˨͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͦͭ͊͟͡ ͫͣΦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡Φ  

6. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 14Φ  ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 

͍͍͔ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎΦ ˽ͦ͒ 

͔ͪ΄͔ͭͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

t±нлō ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ t±олōΦ 

7. ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡ Φ 

8. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ 

̅ͦͭͦ 1 ˨ ͔ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͙ ͎͔͍ͨͪͦͦͪ΄͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  



 

 

 

 PV20b / PV30b ʧʝʣʣʝʪʥʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ (DK9904A1)  

 
 

32  
  ʆʆʆ "ʇʝʣʪʝʭ"   |  www.pelltech.ru 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ t!wпу .  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͊ͣͦͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͔ͦͭ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͔͚ͫΎ 

ͦ͘͡· ͙ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ  

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̎ ˽˩˶˶˩́˹̍̆ ˥˻˾˩˶˻˴ ˹˩ ˻˽˾˩˨˩˶̒˩́ ˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ 

˻̉ˮ˿́˴ˮ ˴˻́˶ˢΦ ˴˻́˩˶ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ˻̉ˮ˿́ˮ́̎ ˻́ ˭˻˶̍ ˮ ˹˩˿˥˻˾ˢ˩˸̍̆ ˻́̆˻˨˻ˤΣ 

˽˾˩ˬ˨˩ ̉˩˸ ˻˹ˮ ˽˻˽ˢ˨̂́ ˤ ˴ˢ˸˩˾̂ ˿˥˻˾ˢ˹ˮ̒ ˥˻˾˩˶˴ˮΦ ˭ͦ͊͡ ͙ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͔ ͦͭͻͦ͒· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦ͘͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͔ͭͨ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͚ͦͦ͘͡ ͙ 

͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͋·ͫͭͪ·͚ ͔͔͎͔͍ͨͪͪΣ 

͍·͎͙͔ͦͪ͊ͤ ͙ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨˩̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˮ ˽˾˻˥˻˾ˢ˹ˮ˩ ˴ˢ˸˩˾̍ ˿˥˻˾ˢ˹ˮ̒Σ ˤ̍˭ˤˢ˹˹̍˩ 

˹˩˿ˤ˻˩ˤ˾˩˸˩˹˹̍˸ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩˸Σ ˹˩ ̒ˤ˶̒̑́˿̒ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹̍˸ ˨˩̅˩˴́˻˸ ˮ ˹˩ 

˽˻˴˾̍ˤˢ̑́˿̒ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯˹̍˸ˮ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ˸ˮΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΗ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͭ͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙ͻͫΎ 

͙ͦͨͦ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͨͦ͟͡Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ  ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ζbh t9[[9¢{η ό˹͔ͭ ͎ͪ͊ͤͯ͡ύΦ 

4.8 ˔́̍̆̎́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ύ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡·Η 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦͭ ͔͙ͫͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ͦ͒͟͡Ό;͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ 

͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͟ ͔͙ͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͨͦ͒ͤΎͭ͊ ͙ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͍͙ͤͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͔ͣͪ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͍· ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͯ ό˿ͣΦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύ. 

 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. 
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4.8.1 ɿʘʤʝʥʘ ʟʘʧʘʣʴʥʠʢʘ (ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʷ) 

˨͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ όнΣр ΦΦΦ оΣр ͣͣύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ 

͙ ͔͍ͪͫͭͦ͊͟Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͫͭ·͊͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤ͊ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͋ͦͭ͊͡ όͨͦ н ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

3. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͦͭ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ·мΦ 

4. ˻͙͔ͭͪͯͭͭ͟ ͍͙ͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪͨͭ͟ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ  

5. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍͔͒ͪͼͯ ͦͭ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

6. ˹͍͙͔͊͒͊ͭ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͍·ͭ͊΅͙͔ͭ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

7. ˿͙͔ͪͯͭͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͙ ͨͪͦͭΎ͙͔ͤͭ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ 
͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

8. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͭ͊͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͤ͟ͼ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ  
͔͚͊͒ͤ͘ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ   

     ˽ ͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͦͣ͊Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͭ͡͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͍·͎͔ͦͪ͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΦ 

9. ˿͍ͤͦ͊ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͚ ͍͙ͤͭ ͙ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͤ 
͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍  ͊͒ͤ͘ΌΌ ͔ͫͭͤͯ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ 

10.  ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ  ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ м ͙ н ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ·мΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͤ ͍͔͊͗ͤΦ ˤ͙͍ͤͭͦ·͔ 
͔ͣͣ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͤ͊ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍·ͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊͡ ͙͘-
ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ͊Φ 

 

 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

˨͊ͭ;͙͟ ͙ͯ ͍ͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟ ΄͔ͤ͊͟ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ 

ˤ͙ͤͭ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 ˭ ͔͊ͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 ˭ ͔͊ͣͤ͊ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟                                                              ˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

 

4.8.2 ʉʙʨʦʩ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʣʝ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔͔ͪ͒ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 

˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙͘-͊͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͭ Ύ͎͙ ͍ ͔ͦͭ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͭ͡͡· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎͔ͦͪͭΈ ͍ 

͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣ ΄͔͔ͤ͟Φ ˴ ͎ͦ͒͊ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪ͊ͭͫΎ, ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ 

Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Φ 

͔͔͔́ͪͣͦͪ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 19). 
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͫ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΥ  

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͫͭ·͊͡ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 21)Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͋·ͦ͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Σ 

͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͔ͤ ΅͔͡;ͦ͟Φ ˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 

4. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˥͔ͦͪ͊͟͡ ͤ͊;͔ͤͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

˨ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͨͯͫ͊͟ TMP1. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͔͗ͭ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζh±9wI9!¢η ό˽͔͔͎͔͍ͪͪύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ όͨΦ рύ 

˩͙ͫ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͒͊ͭ;͙͟.  

 

4.8.3 ɿʘʤʝʥʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͊͘΅͙΅͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͦͭ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͍͙͔͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͨͭ͊Ό΅ͯΌ ͭͪͯ͋ͯ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͨ͊ͭ͡· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͔ͨͦͣ;͔ͤ· Cм ΦΦΦ CрΦ 

˭͔͊ͣͤ͊Υ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

2.     ˿ ͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

3. ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͭͫͭͪ͊ ͙͙͡ ͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭ ͔͎ͦ 

͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͭ͊Φ 
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4. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͨͦ ͙ͤͦͣͤ͊ͯ͡. 
˽͙͍͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ ͪ͟·΄͊͟ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͪͦͤͦΦ ˩͙ͫ͡ 
ͪ͟·΄͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͦͫͦ͟Σ  ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

5. ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͭΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͊ͣͤ͘Φ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 

˽͔ͪ͒ͦͻͪΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

F1 лΣр! όрллͣ!ύ ˤ͔ͤ́ͤ ͙͚ ΄͔ͤ͟ 

F2 1A ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

F3 1A ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

F4 3A ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ 

F5 2A ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ 
 

4.8.4 ɿʘʤʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨͦ 
͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͭͪͯ͋· ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟Φ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Σ ͨͯͤͭ͟ ммΦ͙͙́ͨ;ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ - ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦΣ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔͎ͦ ͨͦ;͙͙ͫͭͭΈΦ ˤͦ 
͍͔ͪͣΎ ;͙͙ͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͘͡· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͼ͊ͪ͊ͨ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˶͙ͤ͊͘ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͭΎ͎͊ ͙ ͒·͍͚ͣͦͦ ͎͊͘ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˿͊͗͊ ͙ ͗͊ͪ 
͒·͍͎ͣͦͦͦ ͎͊͊͘ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ͔ͤ͊ͭ͡Φ ˹͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͤΎͭΈ 
͒͊ͭ;͙͙͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍·͍͊ͤ͊͘ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ ˽͔͔ͭ͡͡·Σ ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ͦ ͍ͨͯͫͤͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͋͘ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͣͯ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͟ ͙͔ͤ͘͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͒ͦͭΎͤͯͭΈͫΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ 
͙ͭͪͯ͋͟Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈΦ  

˭͔͊ͣͤ͊Υ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

3. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͍ ·͍͔͙͔ͪͤͭ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͙͘ ͭͪͯ͋·.  

4. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͤͦ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡Υ TRS ς ͙͔ͭͪ͊ͤͫͣͭͭͪ 

͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό;͔ͪͤ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟, ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟), RSV ς ͔͙͍͔ͪͫͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔͋͊͡Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟, ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͟). 

5. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 

4.8.5 ɿʘʤʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͫͦͪͭ͘ΈͫΎ ͙͙͡ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
ͫͦ ͙ͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔ͫͭͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪͫͭͦͪͦ͘ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͣ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˴ͦͪͨͯͫΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͔͔ͤ͒͘ ͙͘ ;͔͎ͪͤͦͦ ͊ͯ͟;ͯ͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣͤ͘· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ όнΣ р ΦΦΦ оΣ р ͣͣύΦ 
 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘Υ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎΦ 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 
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3. ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͔͎ͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͫͨ 
͙͍ͪͭͦͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΦ 

4. ˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡͡ΎΣ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ·н ͙ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͒͊ͭ;͙͟Φ 

5. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ͙͍ͤͭͦ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͊ͭ͘Ύͤͯͭ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͤ͊ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍·ͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊͡ ͙͘-ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ͊Φ 

6.  ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

     

4.8.6 ɿʘʤʝʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨ·͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦͫ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊͟ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 
˶ͯ;΄͔͔ ͪ ͔΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ς ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͍ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͔ͫͭͦͭΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͫͦͪͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͊ͣͤ͘·Φ 
˨͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ όнΣр ΦΦΦ оΣр ͣͣύΣ ͙ ͔͍ͪͫͭͦ͊͟Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͙͚͒ͤͦ͡ 
͙͙ͣͤͣͯͣ му0 ͣ ͣ ό͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤͦͣ͟ύΦ 
 
1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎ ͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 
3. ˤ·͙͔ͪͯͭͭ͟ ͍͒͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍͙ͤͭ͊Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ   
4. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͍͒͊ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍͙ͤͭ͊Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ Ήͭͯ 
͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Φ 

5. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ·м ͙ ·н, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· FAN ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύΣ C5w 
ό΄͔ͤ͊͟), TEMP1 ό͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ύΣ ¢w{ ό͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ύΣ w{± ό͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ ͙ BUT (ͤͦͨͦ͟͟). 
˭͔͔ͤ͡·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ·м ͙ ·н ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎͭΈ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡Φ 

6. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅ͯΌ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔͊ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͯΦ ̉ͭͦ͋· 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͒͊ ͍͙ͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͪ͊͟Ό ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͤͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
;͙͊ͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

7. ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͦͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ;͔ͪͤ·͚ ͙ ͙͙͚ͫͤ ͍ͨͪͦͦ͒͊.  
8. ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͤͭ͊ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΦ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
;͙͊ͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͒ͯͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔͚͚ͦ͟͟͡ ͔ͤͭ͡·Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

9. ˤ·͍͔͙͔ͪͤͭ п ͍͙ͤͭ͊Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͙ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦΦ  
10. ˽͔͙͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ;͔ͪͤ·͚ ͙ ͙͙͚ͫͤ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͟ ͤ ͍ͦͦͣͯ ͍ ͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͯΦ 
11. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͫ ͙͚ͨ͊ͫͭͤͦ͡Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͪ͟·΄͙͟ 
͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ  

12. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ ζC!bη όˤ͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪύΣ ͔͊ͭͣ͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ   

 
 

 
4.8.7 ɿʘʤʝʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʰʥʝʢʘ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦͦͣ͊͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͊͗͒͟·ͻ нллл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ол 
ͭͦͤͤ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͔͒͊ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζC9959w 9wwη όͦ΄͙͋͊͟ ͍ͤΦ ΄͔ͤ͊͟ύΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ 
ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͦ͗͗ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ό͍ ͎͟ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ/h¦b¢η ό˿;͔ͭ;͙͟ύ ͍ ͔ͣͤΌ 
ζLbChη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΦ 
̉ͭͦ͋· ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍͒ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͙ ͫͤΎͭΈ п 
͋ͦͭ͊͡Σ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͒ͤͤ͡·͚ п ͣͣ ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͟͡Ό;Σ 
͎͔͊;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͤ͊ уΣ ͔͍ͪͫͭͦ͊͟Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͙  ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͍͔ͦͭͪͭ͊͟ нΣрΦΦо ͣͣΦ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
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2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 
3. ˤ·͙͔ͪͯͭͭ͟ ͍͒͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͘Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ   
4. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͍͒͊ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍͙ͤͭ͊Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ 
͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ ͋ͦ͊͟͡ ͤͦͨͦ͟͟ όBUT) ͙  ͫ ͙͙͔ͤͣͭ Ήͭͯ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Φ 

5. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ·н ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
ό͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ уύΣ ;͔ͪͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ тύ ͙ ͔͗ͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

6. ˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ·м ͙ ·нΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· FAN ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ύΣ C5w 
ό΄͔ͤ͊͟ύΣ ¢9atм ό͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ύΣ ¢w{ ό͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ύΣ w{± ό͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύΦ ˭ ͔͔ͤ͡·͔ 
͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ·м ͙ ·н ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎͭΈ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡Φ 

7. ˤ·͙͔ͪͯͭͭ͟ 1 ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͙ͤͭ ͙ н ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  
8. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͨ ͙͊ͫͭͤͯ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͙͔ͦͭͦ͗ͭ͡ ͔͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
9. ˤ·͙͔ͪͯͭͭ͟ ͭ ͙ͪ ͍͙ͤͭ͊ aр ͫ  ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ΄͔͙͎͙ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ͟ п ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͺ͡ ͔͊ͤͼ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͟  ͺ͊ͤ͡ͼͯ ΄͔ͤ͊͟. 

10. ˤ·ͭ͊΅͙͔ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΦ 
11. ˻ͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͍͙ͤͭΣ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙͚ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ΄͔ͤ͊͟ ͟ ͍͊ͯ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͭ ͙͙ͫͨͪ͊͡Φ   

12. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͭͪ ͎͚͙͊͟ aр ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͤͭ͊ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ό͙ͭͪ ͙͒ͤͤ͡·ͻΣ ͙ͦ͒ͤ 
ͦ͟ ͙͚ͪͦͭ͟ύΦ 

13. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙  ͺ͔͊ͤ͡ͼ.  
14. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͔͊ͤ͡ͼ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ʕ ͙͔ͪͯͭͭ͟ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͤͭ͊ ͍ ͍ͤͦ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͙͔͊ͪͯͭͭ͘͟ ͙ͭͪ ͎͚͙͊͟Φ 

15. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͍ͪͤͦͯ͘Ό ͙ ͊ͭͯͤͤͯ͡Ό ΄͚͊͋· ͤ ͊ ͍͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
16. ̂ͫ ͍͙͔ͭ͊ͤͦͭ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͤ͊ ͍͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͍͙ͤͭΦ 
17. ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͺ͔͊ͤ͡ͼ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ ΄͔ͤ͊͟ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͪͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͍͙͍ͤͭͦΦ 
18. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͔͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͪͻ ͍͙͍ͤͭͦ ς ͒ ͍ͯͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͙ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦΦ  

19. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͔͔ ͎ͯ͡· ͍͒ͯͣΎ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ  
20. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ·м ͙ ·нΣ ͔͙͊͋͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· C5w 
ό͙͔ͨͭ͊ͭ͡ΎύΣ ¢9atмΣ ¢w{ ό͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ύΣ w{± ό͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ύ ͙ BUT (ͤͦͨͦ͟͟).  
͙́͊͋͡ͼ͊ ͫ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͔͔ͨͪ͟͡ ͤ͊ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͟ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ  

21. ˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ уύΣ ;͔ͪͤ·͚ 
͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟ тύ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆нΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͗ͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ό ΄͔ͤ͊͟. 

22. ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͔͔ ͍͒ͯͣΎ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ 
͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ  

23. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͔͔ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 
 
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˹ ͔ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ   
 
 
 

4.8.8 ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ;͊ͫͭ·͔ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈΣ ͔͔ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ   
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͙͙͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͔͒͊ͭ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͋·͊͡ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 
͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ͊Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͋ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͤ͗ ͤͦͪͣ·Φ 



 

 

 

 PV20b / PV30b ʧʝʣʣʝʪʥʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ (DK9904A1)  

 
 

38  
  ʆʆʆ "ʇʝʣʪʝʭ"   |  www.pelltech.ru 

 
̉ͭͦ͋· ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΥ 

1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

2. ˿͙͙͔ͤͣͭ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͪ͟·΄ͯ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙͍ͦͫ͊͋͡ п ͍͙ͤͭ͊ όн ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ ˿ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. 

3. ˤ·͙͔ͭͦͤͭ͟͡ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͚͚ͦ͟͟͡ ͔ͤͭ͡·Φ 

4. ˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍͔ͫ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 

5. ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͔͔ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͔͚͚ͦ͟͟͡ ͔ͤͭ͡·Φ   

6. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͟ ͔͔͋͊ͭ͊ͪΦ   

    

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΗ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͪ͊ͫͤͦͣͯ͟ όҌύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ;͔ͪͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ς ͟  
;͔ͪͤͦͣͯ ό-ύ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟Φ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Η 

5 ˘̏̄̉̋́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̓́̓̔̒́ 
 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿͔͒͡Φ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

WAITING 
(˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎) 

TESTING 
ό́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ύ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡Φ 

TESTING 
ό́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ύ 

LOADING 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢύ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 

BATTERY LOW 
ό˹ˮ˭˴ˮ˯ ˭ˢ˾̒˨ 
ˣˢ́ˢ˾˩ˮύ 

˭͊ͪΎ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͤ͗ мнˤΦ 

FAN ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
ˤ˩˾́ˮ˶̒́˻˾ˢύ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔ͤ͗ пл ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ 
͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ζtw9-.¦wbη ό˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͎͔͙ͦͪͤΌύΦ 

FEEDER ERROR 
(˻̊ˮˣ˴ˢ ʕ .˹ 
̊˹˩˴ˢ) 

͔̊ͤ͟ ͤ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ м ͦ͋ͦͪͦͭ ͊͘ у ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

LEVEL ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
̂˾˻ˤ˹̒ύ 

˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔͔ͨͭ͡͡· ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ 
͍͔͙͙ͦͭͪͫͭ ΄͔ͤ͊͟.  

LOADING 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢύ 

IGNITING 
(˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩) 

͔̊ͤ͟ ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
(PAR24). 

FAN ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
ˤ˩˾́ˮ˶̒́˻˾ˢύ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔ͤ͗ ор ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ 
͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 

bh t9[[9¢{ ό˹˩́ 
˥˾ˢ˹̂˶) 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ όр ͙ͣͤΦ ͙ͨͪ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͡ нл ͙ͣͤΦ ͙ͨͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ύΦ   

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˽͊ͣ͡Ύ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ 
˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟Φ 

   

IGNITING 
(˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩) 

PRE-BURN 
ό˽˻˨ˬ˻ )˥ 

˽͊ͣ͡Ύ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Φ 

LOADING 2 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нύ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͨͦ͒͗͊ όнрр ͔ͫ͟ΦύΣ ͤͦ 
˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ н ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 ˶ ͎͙ͦ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ 
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IGN. ERROR (˹˩  
˭ˢˬˮ˥ˢ˩́) 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͨͦ͒͗͊ όнрр ͔ͫ͟ΦύΣ  
͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нΦ 

LOADING 2 
ό˭ˢ˾˥̂˭˴ˢ нύ 

IGNITING 2 
(˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩ н) 

˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ - ˭ ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩, ́ ͔ͤ͟ ͫ ͔͒͊͡ ͡ о ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
(PAR25). 

 PRE-BURN 
ό˽˻˨ˬ˻ )˥ 

˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ς ʕ ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎,  ́ ͔ͤ͟ ͫ ͔͒͊͡͡ о 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ 

PRE-BURN 
ό˽˻˨ˬ˻ )˥ 

BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͦ͒͗ͦ͊ όt!wпмύ ͙ ͨ͊ͣ͡Ύ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

LOADING 2 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нύ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͎͔͙ͦͪͤΌ 
όt!wпмύΣ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭͫ͘ΎΣ  ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ н ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡Φ 

FLAME ERROR 
(˹˩ ˥˻˾ˮ́) 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͎͔͙ͦͪͤΌ 
όt!wпмύΣ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭͫ͘ΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нΦ 

BURNING 
ό˥˻˾ ˩˹ˮ˩ύ 

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˹͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ όˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎ ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ 
͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌύΦ 

HOLD FLAME 
(ˤ˩̉˹̍˯ 
˻˥˻˹̎) 

˹͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ όˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ 
͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˢˤ́˻ύΦ 

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ όп ;͊ͫ͊ύΦ 

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ-> END 
BLOW (˽ ˾˻˨̂ˤ) 
->LEVEL ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
̂˾˻ˤ˹̒ύ 

˽͔ͦͫ͡ у ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ΄͔ͤ͊͟ ͨ ͔͔ͭ͡͡· ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͭͪͫͭΦ  

END BURN 
(˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒) -> END 
BLOW (˽ ˾˻˨̂ˤ) 
->NO PELLETS 
(˹˩́ ˽ ˩˶˶˩́) 

͙͍́ͦͨͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͭͪͫͭ ΄͔ͤ͊͟ ͍  
͔ͭ;͔͙͔ͤ п ͙ͣͤͯͭΦ 

FLAME ERROR 
(˹˩ ˥˻˾ˮ́) 

˽͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ͙ͣͤͯͭΦ 

HOLD FLAME 
(ˤ˩̉˹̍˯ 
˻˥˻˹̎) 

BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

ˤ͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͦͭ͊͟͡Φ 

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ˩̉˹˻˥˻ ˻˥˹̒ (PAR12). 

END BURN 
ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

END BLOW 
(˽˾˻˨̂ˤ) 

˴͔ͦͤͼ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ͔̊ͤ͟ ͫ ͔͒͊͡͡ мр*͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ Ҍ мл ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 
ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͨͦ͒͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ  

BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

ˤ͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͦͭ͊͟͡Σ ΄͔ͤ͟ ͫ ͔͒͊͡͡ ͔͔͔ͣͤ у 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ - ˥ ˻˾˩˹ˮ˩Φ 

END BLOW 
(˽˾˻˨̂ˤ) 

WAITING 
(˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎) 

˽͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ м ͙ͣͤͯͭ·Σ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ 

STOPPED 
ό˻˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢύ 

˽͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ м ͙ͣͤͯͭ·Σ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͦͭ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

LEVEL ERROR ˽͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ м ͙ͣͤͯͭ·Φ ˻΄͙͋͊͟Υ ˥˻˾˩˹ˮ˩-Ҕ ˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒->  ˽ ˾˻˨̂ˤ Ҕ˻̊ˮˣ˴ˢ ̂˾˻ˤ˹̒Φ 
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bh t9[[9¢{ ό˹˩́ 
˽˩˶˶˩́ύ 

˽͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ м ͙ͣͤͯͭ·Φ ˻΄͙͋͊͟Υ  ˥˻˾˩˹ˮ˩ -Ҕ  ˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ ->  ˽ ˾˻˨̂ˤ -> ˹ ˩́ ˥˾ˢ˹̂˶. 

bh th²9w ό˹˩́ 
̏˶˩˴́˾Φ) 

WAITING 
ό˻ˬˮ˨ˢ˹ˮ˩ύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ 

 STOPPED 
ό˻˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭΣ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

˩͙ͫ͡ ˥˻˾˩˹ˮ˩ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ˹˩́ ̏˶˩˴́˾Φ ͙  
͙͒ͦͫ͡͡Έ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ  ˹˩́ ̏˶˩˴́˾.  

˨͎͔ͪͯͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  

WAITING 
ό˻ˬˮ˨ˢ˹ˮ˩ύ 

͔́ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ Φ 
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6 ˜̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̒̓́̓̔̒̏̃ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 12 ˽ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ˽͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ 

WAITING 
ό˥˻́˻ˤ˹˻˿́̎) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнтͫ - - 

TESTING 
ό́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ύ 

- н ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ κмл ͫ - 

LOADING 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢύ 

 ʕͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

PAR24 - олΦΦΦсл ͫ 

LOADING 2 
ό˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ нύ 

- PAR25 PAR8 - 

IGNITING 
(˭ˢˬˮ˥ˢ˹ˮ˩) 

- - PAR8 олκнл ͫ 

PREBURN 
ό˽˻˨ˬ˻ )˥ 

- - PAR8 - 

BURNING 
ό˥˻˾˩˹ˮ˩ύ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

PAR1..PAR6 - 

HOLD FLAME 
(ˤ˩̉˹̍˯ ˻˥˻˹̎) 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ѹ Ǌƻǘ κ мнтǎ PAR10 - 

9b5 .¦wb ό˴˻˹˩̇ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

- ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

PAR1..PAR6 - 

END BLOW 
(˽˾˻˨̂ˤ) 

- - PAR9 - 

STOPPED (˹˩ 
˾ˢˣ˻́ˢ˩́) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

bh t9[[9¢{ ό˹˩́ 
˥˾ˢ˹̂˶) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

FLAME ERROR (˹˩ 
˥˻˾ˮ́) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

OVERHEAT 
ό˽˩˾˩˥˾˩ˤύ 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

IGN. ERROR (˹˩  
˭ˢˬˮ˥ˢ˩́) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

LEVEL ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ ̂˾˻ˤ˹̒ύ 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

FEEDER ERROR 
(˻̊ˮˣ˴ˢ ʕ .˹ 
̊˹˩˴ˢ) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

FAN ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
ˤ˩˹́ˮ˶̒́˻˾ˢύ 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

BATTERY LOW (s˴ ˣ 
˾ˢ˭˾̒ˬ˩˹ˢύ 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 

bh th²9w ό˹˩́ 
̏˶˩˴́˾˻˽ˮ́ˢ˹ˮ̒) 

- ѹ ͦ͋ͦͪΦ κ мнт ͫ - - 
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7 ˏ̜̏̈̍̏̇̎̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̉ ̜̒̐̏̒̏̂ ̖̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 13 ˿ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

.!¢¢9w¸ [h² όˢ˴ˣ 
˾ˢ˭˾̒ˬ˩˹ˢύ 

¶ ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ мн ˤ ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ΄͔ͤ͊͟ύΦ 
- ˩͙ͫ͡ ͋·͡ ͚ͫ͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭͫΎΦ 

- ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ (˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦ). 

IGN.ERROR ό˹˩ 
˭ˢˬˮ˥ˢ˩́ύ 

¶ ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͨͦ͒͗͊ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΦ 
- ˭͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ ˻͋·;ͤͦ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔͔͎͔ͨͪͦͪ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͤͣ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ 

͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ Cп όрΦуΦм ͙ 4.8.3). 
¶ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млсΧммл ʍΦ  
- ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͊ͨ͊͘͡Έ͙ͤ͟ όрΦуΦмύΦ 
¶ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͊ͫͦͪͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͨ͊ͫ͡͡ΎΦ  

- ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦ ό4.8.5). 
¶ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡ ͒͡Ύ ͙͎ͨͦ͒͗͊Φ  
  -     ˩ ͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ;͊ͫͭͦΣ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͭ͡͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
PAR24. 

STOPPED ό˹˩ 
˾ˢˣ˻́ˢ˩́ύ 

¶ ˥ ͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌΦ 
- ̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͙͙͡ ͍ ͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ˤ̍˴˶ ͤ͊ ˤ˴˶Φ   

LEVEL ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ ̂˾˻ˤ˹̒ύ 

¶ ˽ ͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΦ 
- ˿͙͙͔ͤͣͭ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͚ ΄͎͊ͤ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͙͡ ͍ ΄͔͔ͤ͟ ͙͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͭ͊͡͡Φ ͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ  

¶ ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ΄͔ͤ͊͟Φ  
- ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͎͊ͪ͘Ύ͙ͤͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͨ͊ͫ͡͡ΎΦ ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͡ 
͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦ (4.8.4). 

¶ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͭΎ͎͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ό ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  
-  ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͨͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ̂ͯ͡;΄͙͔ͭ ͭΎ͎ͯΦ  

bh t9[[9¢{ ό˹˩́ 
˥˾ˢ˹̂˶ύ  

¶ ˨ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͤͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͙͔͔ͨͭ͊ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п ͙ͣͤͯͭ  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˥˻˾˩˹ˮ˩Σ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ ͙͙͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͯͫ͊͟Φ  
- ˤ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ ͔ͤͭ ͔͔ͨͭ͡͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͭ͡͡Σ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 
- ˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ CмΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ Cм ͙͙͡ ΄͔ͤ͟ (4.8.3, 4.8.7). 

- ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͙͙͡ ͍ ͔ͤͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ ˤ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔͙ͨͭ͊ͣ͡͡Φ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ 
͒͊ͭ;͙͟ ό4.8.4). 

¶ ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔ͨͭ͡͡Φ  
- ˤ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟ΈͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͨͦ͟͡Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͔ͨͭ͡͡·Φ ˻;͙͙͔ͫͭͭ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͦͭ ͙ͦͨͦ͟͡. 

bh C[!a9 ό˹˩ 
˥˻˾ˮ́ύ 

¶ ˽ ͊ͣ͡Ύ ͙ͫ;͔ͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ мнл ͔ͫ͟Φ ͙ͨͪ ˽˻˨ˬ˻˥˩ ͙͙͡ ͙ͨͪ ˥˻˾˩˹ˮˮΦ  
- ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͎͊ͪ͘Ύ͙ͤͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͨͦ;͙͙͔ͫͭͭ 

͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦ ό4.8.4).  
- ˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͊ͫͦͪͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͨ͊ͫ͡͡ΎΦ ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͎ͦ ό4.8.5). 

FLAME ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
˥˻˾˩˹ˮ̒ύ 

¶ ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˥˻˾˩˹ˮ̒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ͙ͣͤͯͭ· ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔͎ͦ 
͙ͤ͊͡;͙ΎΦ  

- ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎ͨͦ͊ͫͦ͡Φ  
ω ˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͊ͫͦͪͫ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͨ͊ͫ͡͡ΎΦ  

- ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͒͊ͭ;͙͟ (4.8.5) 
ω ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˴˻˹˩̇ ˥˻˾˩˹ˮ̒ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с ͙ͣͤͯͭΦ  
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- ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͎͔͍ͤ͒ͦͦͪ΄͙ͻ ͔͔ͨͭ͡͡ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  

SRP ¶ ˽ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ  
- ˩͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͡Ό͋ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 FEEDER ERROR 
(˻̊ˮˣ˴ˢ ʕ .˹ 
̊˹˩˴ˢ) 

¶ ˽ ͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ у ͔ͫͯͤ͒͟Φ  
- ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ 
͎͙ͣ͊ͤͭ͊Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͙͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нΦΦΦо ͣͣ ͦͭ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͫ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣͫΎ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ    

- ˾͔͒ͯͭͦͪ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ό͔͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 
΄͙ͯͣͭύΦ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͟Φ  

- ́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ΄͔ͤ͊͟ ͙͎͒ͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙  ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ  

- ˽͙ͭ͊Ό΅͙͚ ΄͔ͤ͟ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ 

FAN ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
ˤ˩˹́ˮ˶̒́˻˾ˢύ 

¶ ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ  
- ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊Φ  
˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͙͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͊ͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нΦΦΦо ͣͣ ͦͭ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣͫΎ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ    

- ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΦ ˽ͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͙͙͊ͫͦͪͫ͘͡Έ ͙͙͡ ͔͔͎͔ͨͪͦͪ͡ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ CнΦ ˽ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ ͙͙͡ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΦ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ (4.8.3).  

NO POWER ό˹˩́ 
̏˶˩˴́˾˻˽ˮ́ˢ˹ˮ̒ύ 

¶ ˽ ͙͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ  
- ˮ͘ ͊͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͙ͦ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ ˽͔͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ (4.8.2). 

- ˽ͪͦͨ͊͡ ͍͔ͫͭΦ ˽͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ Ή͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Φ ˽͔͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ͘͘ 
͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͔͔ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ о ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
͔ͣͤΌ ζ.¦wb9wη ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ˤ̍˴˶ ͤ͊ ˤ˴˶Φ   

OVERHEAT 
ό˽˩˾˩˥˾˩ˤύ 

¶ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ t!wпоΣ ͙ 
͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͙͊ͫ͡ΈΦ   
- ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͭΎ͎͙ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ 
͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣ͡ΎΦ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͯͯ͡;΄͙͔ͭ ͭΎ͎ͯΦ  

- ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͡ͻͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

GRATE ERROR 
ό˻̊ˮˣ˴ˢ 
˾˩̊˩́˴ˮύ 

¶ ̏ ͙ͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͘͡·Φ  
- ˻΄͙͋͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ t!wфф ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔͍͔ͤͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ t±нлō ͙͙͡ t±олǎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͊΄͔͚ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Φ  

˽͚ͯͫͭͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ 
͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

¶ ˻ ΄͙͋͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 
- ˭͔͙͔͊ͣͤͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ   

¶ ˹ ͙͊͘͟Ύ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ  
- ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍͔͚ͦͭͪͭͦ͟ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
ζ/hb¢wη ͍͙ͤͯ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͎ͯͯ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ;͔ͪͤ·͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟·Φ  

˽͚ͯͫͭͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ 
͔ͤͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ 

¶ ˹ ͔ͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭΦ 
- ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͦ͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙͘-͊͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ όͨͯͤͭ͟ рΦуΦнύΦ ˽͔͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ͘͘ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡Φ  

- ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ Cр ͔͔͎͔ͨͪͦͪ͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ {.. ǾŜǊоΦнύΦ ˭͔͙͔͊ͣͤͭ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ (4.8.3). 

 

 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭͫͭ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 

ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͤ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ о ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζBURNERη ό˥͔ͦͪ͊͟͡ύ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ˤ̍˴˶ ͤ͊ ˤ˴˶Φ 
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8 ˜̑̉̌̏̇̆̎̉̆ ρ ˪̘̠̌̆̋̓̑̉̆̒̋́ ̖̒̆̍́ 
 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

SBB - ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ X1, X2 ς ˾ ͊͘Ά͔ͣ·  

GND ς ̊ ͙͊ͫͫ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  TR1 - ́ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 

M1 ς ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊  

 

Batς  x ͔͊ͭ͊ͪΎ мнˤ  

M3 ς ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ΄͔ͤ͊͟  RSV ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͙͔͙ͨͪͣͤ͟ύ 

M4 ς ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟  TRS ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟ύ 

M51 ς ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

 

FDR ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͔ͤ͊͟ 

CмΧCр - ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ TMP1 ς ʕ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·   

UART ς ˴ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊ TMP2 ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͭΎ͎͙ 

BUT ς ˴ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟ ͤͦͨͦ͟͟ Flame sensor - ˨ ͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡  

Fan ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊  K5 ς ˾ ͔͔͡ ͦ΄͙͙͋͟ 

Ignitor - ˭ ͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟ Ot ς ˽ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡ 

 Tt ς ́ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦͭ͊͟͡ 

 

 

 

 

 

1 ʕ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͭΎ͎͙Φ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔ͤ 

ͻ͍͙ͦ͒ͭ ͍  ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡. ˩ ͎ͦ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ  ͔͍ ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍  ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͎ ͔͙ͦͪ͟͡.   

 














